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Charles Sidney Flynn 
Muskegon / Michigan, V.St. A. 



HeiBgas-Konvektionsheizofen mit dynamischer Stromung 



Die Erfindung betrifft eine Heizeinrichtung in Form eines 
Ofens mit Brenner-Heizeinheiten und insbesondere einen 
Konvektionsheizofen mit dynamischer Strdmung. 

Ofen der erwahnten Art mit einer Ummantelung und einer 
Warmezufiihrungseinrichtung werden gegenvifirtig fiir eine 
Vielfalt von industriellen und kommerziellen Verfahren so- 
wie Herstellungstechniken verwendet. Zu den hunderten von 
verschiedenen Verwendungsmttglichkeiten gehflren das Vor- 
warmen, Trocknen, Brannen, Anlassen, AushMrten und dgl.. 
Es ist dabei last unveranderlich wtinschenswert, die Ver- 
weilheit des Gutes im Ofen auf einem Mindestmafl zu halten, 
urn einen maximalen Produktionsausstofl bei geringstmSglichen 
Kosten j© Einheit zu erzieleno Die Verweilzeit „ die £Ur 
einen besonderen Gegenstand in einem besonderen Ofen er- 
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forderlich ist unterliegt natiirlich betrSchtlichen 
Schwankungen je nach der Eigenschaft des Gegenstandes, 
der Art des durchgefuhrten Heizvorgangs, der Grdsse des 
Of ens usw.. Ein Hauptfaktor, der jedoch bei alien solchen 
HeizvorgSngen eine Rolle spielt und die Verweilzeit stark 
beeinfluBt, ist die warmeubergangsgeschwindigkeit zwischen 
der Ofenatnosphare und dem zu beheizenden Gegenstand. Diese 
hftngt ihrerseits von der Ofenteaperatur, der Wirksamkeit 
des Heizgaskontakts und des Austauschs mit den Oberflachen 
des Gegenstandes, der Intensitat der Strahlungswarme und 
beim Trocknen von der Geschwindigkeit der DampfwegfUhrung 
von den Oberflachen des Gegenstandes ab. 

Von diesen Faktoren ist die Strahlungswarme haufig uner- 
wunscht wegen der potentiellen Schadigung der Gegenstande, 
z.B. Verblassen der Farbe, Verbrennung des Gegenstandes, 
Dampfexplosion usw.. Ferner sind die Temperaturen haufig 
beschrankt infolge des begrenzten Potential der bekannten 
WarmeqieLlen und wegen der potentiellen warmeschadigung der 
Gegenstande. Es ist daher oft sehr wichtig und gewdhnlich 
wUnschenswert , die Kontaktgeschwindigkeit der heissen Gase 
im Ofen mit den Oberflachen des Gegenstandes so hoch als 
mdglich zu machen und eine maximale Dampfwegftthrung bei 
Trocknungsvorgangen sicherzustellen, fur einen maximalen 
warmettbergang zu s or gen und die Verweilzeit im Ofen auf ein 
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Mindestmafi herabzusetzen. 

Beim Beheizen von Gegenstandenmit sich stark verandernden 
Obeiflachengestaltungen, wie Taschen mit geschlossenen Enden, 
wird die gleichmBssige Beheizung ein Problem. Wenn solche 
Oberflachen getrocknet werden, 1st das Problem sogar noch 
grosser, da die DHrapfe des Ldsungsmittels oder die verdampfte 
Feuchtigkeit in den stagnlerenden Taschen gesattigt werden 
und eine weitere wirksame VOrdampfung von der Oberflfiche ver- 
hindern. Die dynamische Austauschgeschwindigkeit der heissen 
Gase an den Oberflachen der Gegenstande ist daher wichtig, 
urn. einen optimalen Warmettbergang und optimale Trocknungsbe- 
dingungen zu erzielen. Die herkSmmlichen Ofenanlagen haben jedoch 
nur ein geringes Konvektionswarmeubergangspotential bei geringer 
genau gerichteter dynamischer Strdmung. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Of ens mit einer 
Verbrennungswarmezufuhreinrichtung, mit dem die Vervreilzeit 
von Gegenstinden im Of en auf einen kleinen Bruchteil derjenigen 
verringert werden kann, die fttr den gleichen Vorgang bei den 
gegenwartigen Anlagen erforderlich ist, was durch eine Anordnung 
erreicht wird, bei welcher heisse Gase in neuartigeT Weise 
fttr einen optimalen warmeubergang geleitet werden. In der 
Tat konnte bei alien der vielen Teste, die mit der erfindungs- 
gemMssen Anlage wahrend eines Zeitraums von mehreren Monaten 
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durchgeftihrt wurden, die notwendige Verweilzeit in jedem 
Falle gegentiber herkOmmlichen Anlagen urn aindestens 9o %und 
gewdhnlich urn mehr herabgesetzt werden. 

Ein weiteres Ziel der # Erf indung ist die Schaffung eines 
Of ens mit dynamischer Heifigasstrdmung unter Anwendung eines 
Venturi-Effekts zur drastischen Verringerung der Verweil- 
zeit, die zum Beheizen, Brennen oder AushSrten von Gegen- 
standen notwendig ist, durch eine starke Vergrflsserung des 
wirksamen Heiftgaskontakts, der Stromung und des Austausches 
Uber alle OberflSchen dar GegenstSnde. 

Ein weiteTes Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines 
Of ens zur drastischen Herabsetzung der Vervalzeit, die 
fttr TrocknungsvorgMnge notwendig ist, durch eine starke Er- 
hahung der Geschwindigkeit der Dampfwegftihrung um die 
Oberfiachen der GegenstSnde herum, selbst in Taschen rait 
geschlossenen Enden, um eine stagnierende Dampf sMttigung 
zu verhindern, welche das Trocknen unraaglich macht. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines 
Konvektionsheizofens von hohem Wirkungsgrad , mit dem eine 
stark erhdhte W§rmetibergangsgeschwindigkeit fdr Gegenstande 
ohne Verwendung von Strahlungswflrme erzielt wird, so dafi 
sogar brennbare oder gefarbte Material ien sicher und rasch 
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ohne BeschSdigung des Gegenstandes beheizt werden kdnnen. 

Die vorstehenden und weitere Ziele der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden nSheren Beschreibung in Verbindung 
mit den beiliegenden Zeichnungen und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht im Aufrift des erf indungsgemassen 
Of ens ; 

Fig. 2 eine Ansicht im Schnitt nach der Ebene II-II in 
Fig* 1; 

Fig. 3 eine Ansicht im Schnitt nach der Ebene I I I- I II in 
Fig* 2; 

Fig. 4 eine Draufsicht eines der Brenner aggregate nach der 
Ebene IVtIV in Fig. 2; 

Fig. 5 eine Ansicht nach den Schnittlinien V-V in Fig. 6; 

Fig. 6 in vergrdssertem MaSstab eine Endansicht im Schnitt 
eines der in Fig, 2 dargestellten Brenneraggregate 
und 

Figo 7 in vergritesertem Maflstab eine Schnittansicht eines 
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der in Fig. 2 gezeigten LeitflSchenelemente. 

Der in den Zeichnungen gezeigte Of en lo besitzt ein Ofenummantelung 
gehause 12, das auf einem Rahmen 14 gelagert ist und mit einem 
dynamischen GeblSse 16 sowie mit einem Filteraggregat 18 zu- 
sammenwirkt, welche beide ebenfalls auf dem Rahmen 14 oberhalb 
des MantelgehSuses 12 angeordnet sind. 

Im einzelnen besitzt das GehSuse eine undurchiassige obere 
Pl?tte 2o, Seitenplatten 22 und 22" und eine mittige Bodenplatte 
26. *n dem Zwischenraum zwischen den langgestrecktenSeitenkanten 
der Bodenplatte 26 und den Seitenplatten 22 und 22* " sind zwei 
Brenneraggregate 3o und 3c 1 aufgehSngt, die nachfolgend nSher 
beschrieben werden. Das GehMuse und der in ihm enthaltene 
Mechanismus sind durch den Rahmen gelagert, der eine Anzahl 
hochliegender, in der Quarichtung verlaufender, waagrechter 
paralleler und in Ab stand voneinander befindlicher TrSger 34 auf- 
weist, die an ihren entgegengesetzten Enden durch vertikale, 
voneinander in Abstand befindliche Sttttzen 36 und 36 • beidseitig 
des Of ens getragen werden. Die unteren Enden der Sttttzen 36 und 
36 1 sind durch eine Anzahl untere TrSger 39 miteinander verbunden. 

Auf dem Boden 26 des Ofens kann ein FBrderer 8o angeordnet werden, 
wenn dies ftir die besondere Art von durchzufiihr enden Heizvor- 
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gflngen empfehlenswert 1st. Dieser FOrderer sowie die Boden- 
platte 26 werden durch in Querrichtung verlaufende Bodentrager 
35 getragen, die auf Bodensttltzen 37 aufgelagert sind, welche 
sich ihrerseits auf Rahmentragern 39 absttltzen. 

Innerhalb der Gehauseunmantelung 12 befindet sih eine keTa- 
mische Auskleidung, die aus feuerfesten Ziegeln bestehen kann 
und Seitenwande 42 und 42* sowie eine obere Abdeckwand 4o 
bildet. 

Wenn gewunscht, kflnnen die Enden der eingeschlossenen Kammer 
eben falls durch geeignete Platten abgeschlossen und mit einem 
keramischen Material veTkleidet werden. Gegebenenfalls kflnnen 
die Enden offen gelassen werden, urn einen kontinuierlichen 
Behandlungsof en zu erhalten. 

Das Gehause 12 bildet eine langgestreckte Ummantelung, welche 
in eine innere Ofenkammer 5o und in eine fiussere Plenumkammer 
S2 unterteilt ist. Die Plenumkammer erstreckt sich an den 
Seiten der Ofenkammer und an deren Oberseite ttber die Lange 
des Of ens. Die Mittel, welche die Plenumkammer von der inne- 
Ten OfenkaMer trennen, werden durch eine Anzahl von in der 
Langsrichtung voneinander inAbstand befindlichen, parallelen, 
im wesentlichen D-f Brmige vertikale und Umfangstrfigerbfinder 
54, eine Anzahl von besonderen, langgestreckten, horizontalen, 

009815/0772 

9/29/05, EAST Version: 2.0.1.4 



1558559 



voneinander in Abstand befindlichen und zusammenwirkenden 
LeitflSchenelementen 56 und durch eine Anzahl von langge- 
streckten, horizontalen, voneinander in Abstand befindlichen! 
parallelen und mit Offnungen versehenen Leitungen 58 zwischen 
benachbarten Leitf lachenelementen gebildet* 

Bei der dargestellten Ofenbauform erstrecken sich diese 
Elemente an beiden Seiten un4 an der Oberseite der Ofenkammer 
zur dynamischen Konvektionsbeheizung von drei Richtungen, 
wie nachfolgend beschrieben wird. Im besonderen erstrecken 
sich die TrSgerbander 54 an den Seiten der Ofenkammer und 
an der Oberseite derselben in Abst&nden liber die L&nge 
des Ofens zur Befestigung der hohlen Blech-Leitf lfichenelemente 
56, welche langgestreckte Dtisen bilden. Die unteren Enden 
der Trflgerbander 54 sind am Ofenboden durch Winkeleisen- 
verstrebungen 55 befestigt, die sich tiber die L8nge des 
Ofens erstrecken, wahrend die oberen Ecken der Bander dadurch 
verstarkt sind, daft zwei voneinander in Abstand befindliche 
Winkeleisenverstrebungen 57 an ihnen befestigt sind, die 
sich tiber die Lange des Ofens erstrecken. Diese Leitfiacben- 
elertente werden an denBandern (Fig, 7) durch Paare von 
sich entgegengesetzt erstreckenden Halterungen 6o an jedem 
Band far jedes Element getragen, welche gleitenden Eingriff 
mit zwei gegenuberliegenden Flanschen bzw. Stegen 56a und 
56b haben, die mit den tibrigen Teilen der Leitf lachenelemente 
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aus einem Stack bestehen. Diese Anordnung kann wesentliche 
Abanderungen erfahren. 

Die langgestreckten gegenUberliegenden Wande 56c und 56d 
dieser Leitf lachenelemente konvergieren zueinander in der 
Richtung zur Ofenkammer. Normalerweise sind diese Wande von 
gleicher Breite, jedoch kdnnen sie auch von verschiedener 
Breite sein, urn eine gewahlte Dttsengestaltung zwischen be- 
nachbarten Leitflachenelementen zu erzielen, wie durch die 
Leitf lachenelemente 56 •» in den Eckenteilen der Ofenkammer 
gezeigt. 

Die nach innen konvergierende Anordnung der beiden langge- 
streckten Wande der Leitflachenelemente 56 haben zur Folge, 
dafl sich langgestreckte Raume zwischen benachbarten Leitflachen 
element en ergeben, welche in die Ofenkammer von einem verengten 
Hals 5o» divergieren, urn eine langgestreckte Dttse fur die 
nachstehend beschriebenen Zwecke zu bilden. 

Langs jedem der langgestreckten DUsenr Suae zwischen je 
zwei benachbarten Leitflachenelementen erstreckt sich eine 
mit Offnungen versehene Leitung 58. Die Offnungen 59 in den 
Leitungen haben gewahlte Abstande von mehreren Zoll ttber die 
Lange der Leitungen. Der Durchmesser der Offnungen kann 
normalerweise zwischen etwa 1,6 mm (etwa 1/16 ") und etwa 
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4,8 mm (etwa 3/16 M ) je nach dem Druck des in Kombination 
hiermit verwendeten Geblases, der Gr8sse des Of ens, der ge- 
wttnschten Geschwindigkeit und des gewiinschten Volumens des 
Stroms und anderen Faktoren schwanken* 

Das eine Ende der Leitungen befindet sich in Strdmungsver- 
bindung durch Bunde S8a mit einer gemeinsamen Sanunelleitung 
7o*an dem einen Ende der Anordnung. Das entgegengesetzte 
Ende der Leitungen ist mit einem Stopfen oder einer Kappe 
versehen. Vorzugsweise konnen die Leitungen 58 urn ihre Achsen 
in den Bunden 58a gedreht werden, um die AuslaBOffnungen in 
einer besonderen Richtung zu richten, damit der besonderen 
Art und Grdsse der beheizten Gegenstande Rechnung ge'ragen 
werden kann, wie nachfolgend naher beschrieben wird. 

Die Sammelleitung 7o wird mit Druckluft durch das Geblase 16 
beliefert, welches durch einen Elektromotor 17 angetrieben 
wird und Luft durch ein Filteraggregat 18 saugt, das vorzugs- 
weise zwei parallele Filterstrdmungsleitungen 18 • und 18" 
aufweist, von denen aus die Luft in eine Leitung 71 ein- 
tritt, welche zur Sammelleitung 7o ftthrt. 

Die DUsenluftstrome, welche aus den Offnungen 59 durch die 
langgestreckten dttsenartigen Kanfile zwischen den Leitflfichen- 
elementen gerichtet werden, saugen heisse Gase aus der Plenum- 
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kammer durch eine Venturiwirkung an. Heisse Gase werden 
der ausseren Plenumkammer von Brennergruppen lo4 und lo4» 
in Aggregaten 3o und 3o* zugefuhrt. 

Jede Brennergruppe umfaBt cine langgestreckte Samraelleitung 
9o, welche nit einem unter Druck stehenden brennbaren Gas- 
gemisch, x.B. Erdgas und Luft, ttber einen geeigneten EinlaB 
92 beliefert wird, der mit einer nicht gezeigten herkommlichen 
Mischeinrichtung in Verbindung steht. Die Sammelleitung ist 
durch zwei L-f6rmige Halterungen 94 und 96 aufgehfingt. Eine 
Abdeckplatte 9o« ist mit der Sammelleitung 9o durch geeignete 
Schrauben 91 unter Verwendung einer Dichtung 93, um das Heraus- 
lecken von Gasen aus der Sammelleitung zu verhindern, verbunden. 
Diese abnehmbare Platte ermbglicht das Ausbauen einer ganzen 
Brennergruppe zut Instandsetzung und/oder zum Auswechseln 
jeder Brennereinheit. An der Unterseite der Elemente 94 und 
96 ist durch Schrauben eine Brennergruppe lo4 befestigt. 
Jede Gruppe, z.B. die Gruppe lo4, umfaBt eine Anzahl benach- 
barter, zusammenwirkender gesonderter Brenncreinheiten lo6, 
die sich in einer Reihe im wesentlichen ttber die Lange des 
Ofens erstrecken. Alle diese Brennereinheiten sind auf einer 
gemeinsamen langgestreckten Tragerplatte lo8 angeordnet,. 
welche durch Schrauben llo an den Elementen 94 und 96 be- 
festigt sind. Jede Brennereinheit besitzt ein hohles metalli- 
ses Tragergehause 112 mit einer EinlaBoffnung 114 (Fig. 4), 
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die sich durch einen Vorsprung 112' an der Rtickseite erstreckt, 
und mit einer offenen Vorderseite, Welche durch eine dttnne 
porose Schicht 116 aus keramischem Filz bedeckt 1st, die 
fiber der offenen Gehausevorderseite durch ein Sieb 118 abge- 
schlossen und gehal ten, wird. Das brennbare Gasgemisch wird 
so gefdrdert, da(J es im wesentlichen gleichmassig durch die 
pordse keramische Filzschicht hindurchtritt und an deren Aus- 
senflache brennt. Gegebenenfalls kdnnen im Gehause ferner 
Verteilungsflachen (nicht gezeigt) vorgesehen werden, um die 
Verteilung der Case aus der Offnung 114 fiber die ganze FUche 
des Verbrennungsbemches zu erganzen. 

Die Halterungen 94 und 96 tragen sich in der Umf angsrichtung 
erstreckende, stehende keramische Kanalwande 98, 98 \ loo und 
loo' (Fig. 2, 4 und 6), welche zwischen sich einen langge- 
streckten Heifigas-Leit- und AuslaBkanal lo2 (Fig. 2) bilden, 
der nach oben in die entgegengesetzten Seiten der Plenumkammer 
52 mtinden. Im unteren Ende dieses Kanels lo2 befindet sich die 
Brennergruppe lo4. 

Vorzugsweise werden die Brennergruppen nur langs der unteren 
Enden der langgestreckten Seitenwandteile der Plenumkammer 
verwendet. Im Gebrauch hat es sich erwiesen, daB es ziemlich 
wichtig ist, zusatzliche HeiBluftantriebs- und Leitelemente 
zu verwenden, um HeiBluft zum oberen Teil der Plenumkammer be- 
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nachbart der oberen oder Deckenwand des Ofens zu verteilen. 
Dies geschieht rait zwei zusatzlichen langgestreckten Leitungen 

69 und 69», die sich ttber die Lange der Plenumkammer oberhalb 

f — 

der Auslaflkariaie lo2 aus den Brennergruppen erstrecken und 
mit einer Anzahl Offnungen versehen sind, die diagonal nach 
obeh und innen gerichtet sind, urn den heissen Gasen einen 
Antrieb nach oben mitzuteilen, wie durch die Pfeile in 
Fig. 2 dargestellt. Das eine Ende dieser Leitungen ist mit 
einem Stopfen versehen, wShrend die anderen Enden in Ver- 
bindung mit der Sammelleitung 7o ebenso wie die Leitungen 
58 drehbar ge lager t sind. 

Arbeitsweise. 

WShrend des Betriebs des Ofens treibt der Motor 17 das 
GeblMse 16 stSndig an, um Lu£t durch das Filteraggregat 18 
zur Leitung 71 uiid zur Sammelleitung 7o zu ffirdern. Dies hat 
zur Folge, daB Druckluft durch die langgestreckten Leitungen 
58 tiber die Lange des Ofens strSmt und durch die voneinander 
in Abstand bef indlichen Offnungen 59 mit StrSraen von hoher 
Geschwindigkeit austritt. Die Str(5me sind durch die verengten 
Halsbereiche 5o' der langgestreckten DUsen zwischen den 
Leitflacheneieiiienten 56 gerichtet. Die Leitungen 58 werden 
ahfanglich in gewahlte Stellungen gedreht, so dafl die Strahlen 

009815/D772 

9/29/05, EAST Version: 2. 0. 1.4 



1558559 



-14- 



von hoher Geschwindigkeit in Anpassung an den Oberflachen- 
bereich bzw. an die Oberflachengesteltung der in der Ofenkammer 
5o zu beheizenden Gegenstande gerichtet werden kBnnen. 

Gleichzeitig werden die Brennergruppen lo4 kontinuierlich 
in der Weise betrieben, daft ein brennbares Gasgemisch durch 
den EinlaB 92 in die Sammelleitungen eingeleitet wird, von 
denen aus es durch die verschiedenen Offnungen 114 zu den 
einzelnen benachbarten zusamraenwirkenden Brennereinheiten lo6 
gelangt, wobei die Verbrennung an der Aussenflache der rait 
iem Sieb kombinierten Schicht aus keramischem Filz erfolgt. 
Der auf die Brennergruppen ausgettbte Druck kann bei der be- 
schriebenen Brennerbauform stark verfindert werden, ura eine 
Austrittsteraperatur zu erhalten, die sich beispielsweise 
von wenigen loo 0 bis zu etwa ISoo °C (etwa 27oo °F) verandern 
kann. Die gewShlte Temperatur hangt von der Art der zu be- 
heizenden Gegenstande, der Gr6sse des Ofens, der besonderen 
Art des durchzufiihrenden Beheizungs- oder Trocknungsvorgangs 
usw. ab. Die heissen Verbrennungsgase aus diesen Brennern 
treten nach oben in die Plenumkaramer 52 aus. Ein Teil der 
Case erhalt einen Antrieb nach oben durch .die Druckluftstrahlen 
aus den Leitungen 69 und 69', ura eine verhaltnisrafissig gleich- 
raassige Verteilung zu erzielen. Die die Plenumkaramer fUllenden 
heissen Gase werden durch die Venturiwirkung kontinuierlich 
mit einer betrftchtlichen Geschwindigkeit in die Ofenkammer ge- . 



009815/0772 

9/29/05, EAST Version: 2.0.1.4 



1558559 



-15- 

zogen, welche Venturiwirkung durch die Hochdruck-Luf t- 
strahlen aus den Leitungen 58 eThalten wird, die drch die 
verengten Halsbereiche 5o' in den Dusen austreten. Die heissen 
Gese und die verhaltnismassig ktlhle Antriebsluft vermischen 
sich, wenn sie in die Ofenkammer strSmen, wodurch eine 
lonvektionsheizwirkung rait einer dynamischen Stromung von 
hoher Geschwindigkeit und verhaltnismassig hoher Temperatur 
auf die OberflSchen der Gegenstande. in der Ofenkammer 5o 
erhalten wird. 

Bei ausgedehnten Versuchsarbe iten mit der erfindungsgemassen 
Bauform wurde ermittelt, daft die Warmeubertragungseigenschaf- 
ten viele Male hoher als diejenigen sind, welche mit den 
herkfimmlichen Of enbauformen mit verhaltnismassig stagnierender 
Luft erzielt werden. In der Tat ist bei dem erfindungsge- 
massen Of en der Warmeflbergang so stark erhOht, daB bei 
sorgf altig durchgefUhrten VeTsuchen urn 9o I und mehr ver- 
kurzte Verweilzeiten gegeniiber den herkSmmlich erforderlichen 
erzielt wurden. Ausserdem findet ein ausgezeichneter Warme- 
austausch aber unebene FISchen von GegenstSnden sogar in 
Taschen mit einem geschlossenen Ende statt, daB die dynami- 
schen heissen Case in solche Bereiche gerichtet werden und 
standig strSmen, um einen guten Gaskontakt und. einen standigen 
Gasaustausch zu erzielen. Bei den Trocknungsvorgangen wird 
ebenfalls eine starke Verbesser.ung rascher und grundlicher 
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erreicht f da durch den erwShnten ausgezeichneten Kontakt 
und den st&ndigen Gasaustausch eine Darapf sSttigung und -Stag- 
nation verhindert wird. 

Hierbei ist zu erwMhneg, daB die besondere Ausrichtung der 
Brennergruppen in Anpassung an die Art und Gestaltung der 
Plenumkammer verSndert werden kann. Ferner kdnnen die be- 
sonderen Einzelheiten der Unterteilungsorgane p welche durch 
die Leitfiachenelemente und die zusammenwirkenden Luftstrahl- 
vorrichtungen gebildet werden, innerhalb weiter Grenzen 
in Anpassung an die jeweilige Ofenbauform und die jeweiligen 
GegenstSnde usw. verSndert werden. 

Beispielsweise kdnnen die Leitf lMchenelemente und die 
Leitungen vertikal statt horizontal gerichtet werden # wie 
gezeigt. Die dtisenartigen EinlMsse zur Ofenkammer aus der 
Plenumkammer kdnnen durch kurze LSngen in AbstSnden vonein- 
ander statt durch einen langgestreckten Einlaft gebildet werden. 
Versuche haben gezeigt, dafl, selbst wenn die ktihle Luft 

strahlffirmig in den Of en zur Vermischung mit den heissen 

» 

Verbrennungsgasen eingeleitet wird, Temperaturen im Bereich 
von etwa 65° - 65o°C (15o° - 12oo°F) innerhalb der Ofen- 
kammer 5o leicht aufrechterhalten werden kttnnen. Ausserdem 
kann mit den erzielten dynaraischen KonvektionsstrSmungs- 
wirkungen der Ofen fast augenblicklich aufgeheizt und fast 
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augenblicklich abgektthlt werden. 



Patentansprtlche ; 
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Patentansprtiche : 



HeiBgas-Konvektionsheizofen mit dynamischer StrSmung, 
gekennzeichnet durch eine Heizkammer mit einer Aussen- 
wand, Leitfiachenelemente innerhalb dieser Kammer im 
Ab stand von der erwahnten Aussenwand zur Begrenzung 
einer inneren Ofenkammer und einer ausseren Plenumkammer 
zwischen den Leitf lachenelementen und der erwahnten Aus- 
senwand, Gasbrenner in der Plenumkammer zur Abgabe eines 
hohen Volumen heisser Verbrennungsgase in die Plenum- 
kammer, welche Leitfiachenelemente durch eine Anzahl 
langgestreckter, voneinander in Abstand befindlicher 
Elemente gebildet werden, die langgestreckte verengte 
Schlitze zwischen sich begrenzen, eine Druckluftsammel- 
leitung mit einer Anzahl langgestreckter Leitungen in 
der erwShnten Plenumkammer in Ausfluchtung mit den 
erwahnten Schlitzen und sich langs derselben erstreckend, 
welche Leitungen je mit einer Reihe von Auslafidffnungen 
versehen sind, die so gerichtet sind, dafl Druckluft 
durch die erwahnten Schlitze hindurch in die innere 
Ofenkammer eintritt, wodurch eine dynamische Heiflgasstromung 
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in die erwahnte Ofenkammer dadurch verursacht wird, dafl 
das erwfihnte grosse Volumen heisser Verbrennungsgase 
aus der Plenumkammer durch Venturiwirkung gesaugt wird* 

2. Ofen-nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB £des 
Leitflftchenelement Seitenwande aufweist, die in der 
Richtung von der Plenumkammer zur" Ofenkammer konvergie- 
ren, so daB die erw&hnten dazwisehenliegenden Schlitze 
in der Richtung von der Plenumkammer zur Ofenkammer 
divergierende WSnde haben. 

3. Of en nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erwahnten Gasbrenner durch hochvolumige Einzelgasbrenner 
gebildet werden, die in einer Reihe angeordnet sind, 
und von denen jeder ein Gehause aufweist, welches mit 
einem Gaseinlafiund mit einer offenen Seite versehen 1st, 
welch letztere mit der Plenumkammer in Verbindung steht 
und von eiher Anordnung aus einem porSsen keramischen 
Filz und einem Sieb zur Bildung einer Verbrennungsflache 
fOr den Brenner bedeckt ist» 

4. Ofen hach Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine' gemeinsame 

OFl^AU INSPECTED 
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Saramelleitung, welche mit dem GaseinlaB des Gehaises 
jedes einzelnen Brenners in Verbindung steht. 

* 

. Of en nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS sich 
die Leitflachenelemente lSngs entgegengesetzter Seiten 
nach oben und Uber den oberen Teil der erwShnten Heir- 
kammer erstrecken, die Gasbrenner langs des Bodens der 
Plenumkammer angeordnet sind und eine Anzahl HeifSgas- 
Verteilungsleitungen in der Plenumkammer benachbart den 
SeitenwSnden derselben aufweisen, welche Verteilungs- 
leitungen mit einer Druckluf tquelle verbunden und mit 
voneinander in Abstand befindlichen Cffnungen versehen 
sind, die dazu dienen, die Verbrennungsgase aus den Bren- 
nern nach oben zur oberen Wand der Plenumkammer zu treiben. 
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